


Produção e Transmissão do som

Sons agradáveis

Sons Sons enfadonhosenfadonhos
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O que é o som?

•• Os Os sonssons sãosão produzidosproduzidos pelapela vibravibraççãoão dos dos objectosobjectos
ouou corposcorpos queque se se transmitetransmite no no arar e se e se propagapropaga atatéé aosaos
nossosnossos ouvidosouvidos..

•• Os Os objectosobjectos ouou corposcorpos queque vibramvibram sãosão chamadoschamados fontes
sonoras.

•• Os Os nossosnossos ouvidosouvidos sãosão receptoresreceptores do do somsom..
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O O somsom propagapropaga--se, se, emem todos os
sentidos a a partirpartir da da fontefonte sonorasonora
atravatravééss da da transmissãotransmissão de de vibravibraççõesões
de de materiaismateriais vizinhosvizinhos..

Transmissão do som

Fonte Sonora Meio de propagação Receptora

Para Para ouvirmosouvirmos o o somsom produzidoproduzido porpor umauma fontefonte sonorasonora, , éé fundamental fundamental 
queque a a vibravibraççãoão atinjaatinja umauma membranamembrana no no nossonosso ouvidoouvido designadadesignada porpor
ttíímpanompano..

ÉÉ necessnecessááriorio existirexistir um um meiomeio capazcapaz de de transmitirtransmitir essaessa vibravibraççãoão



O O somsom propagapropaga--se se nosnos materiaismateriais eleláásticossticos, , sejamsejam ssóólidoslidos, , 
llííquidosquidos ouou gases, gases, masmas nãonão se se propagampropagam no no vaziovazio..

SSóólidoslidos>>llííquidosquidos>>gasososgasosos

45404540VidroVidro
52005200FerroFerro
14981498ÁguaÁgua
346346ArAr

Velocidade m/sVelocidadeVelocidade m/sm/sMeioMeioMeio

A A lualua nãonão tem tem somsom porqueporque nãonão hháá ar.ar.

Os Os instrumentosinstrumentos musicaismusicais produzemproduzem sons sons quandoquando
algumaalguma pepeççaa vibravibra..



Como se Como se produzemproduzem osos sons?sons?

Instrumento
de cordas

Instrumento de 
percussão

Instrumento de sopro Voz humana

Fontes Sonoras



InstrumentosInstrumentos musicaismusicais

➾➾ InstrumentosInstrumentos de de cordacorda

➾➾ InstrumentosInstrumentos de de soprosopro

➾➾ InstrumentosInstrumentos de de percussãopercussão



Instrumentos de Corda

•• NosNos instrumentosinstrumentos de de cordacorda, , as cordas vibram e 
produzem o som.

Harpa Piano

Violino GuitarraVioloncelo



Outros Instrumentos de Corda

➾➾ BaixoBaixo

➾➾ ViolãoViolão

➾➾ GuitarraGuitarra

➾➾ CavaquinhoCavaquinho

➾➾ ContrabaixoContrabaixo



Instrumentos de percussão

Conga

Bateria

Bombo

•• NosNos instrumentosinstrumentos de de percussãopercussão, o , o somsom éé obtidoobtido atravatravééss
de um de um impactoimpacto..



Outros Instrumentos de percussão

➾➾ CaixaCaixa

➾➾ PandeiretaPandeireta

➾➾ TamborTambor

➾➾ XilofoneXilofone

➾➾ CarrilhãoCarrilhão



Instrumentos de Sopro

Clarinete

Flauta

Saxofone

•• NosNos instrumentosinstrumentos de de soprosopro

Trompa

acordeão Gaita

, , éé a a vibravibraççãoão de de umauma colunacoluna
de de arar queque produzproduz o o somsom. . 



Outros instrumentos de sopro

➾➾ TrompeteTrompete

➾➾ TromboneTrombone

➾➾ CornetaCorneta

➾➾ ConcertinaConcertina



Som: Ondas sonoras

O O somsom éé a a vibravibraççãoão de um de um 
corpocorpo e a e a propagapropagaççãoão dessadessa
vibravibraççãoão num num meiomeio material material 
comocomo o o arar, , formandoformando o o queque
chamamoschamamos porpor ondaonda..

OndaOnda éé o o movimentomovimento causadocausado porpor umauma
perturbaperturbaççãoão queque se se propagapropaga atravatravééss de um de um 
meiomeio. . 

Onda na superfície de um lago

Visão lateral da onda na
superfície de um lago

O O somsom propagapropaga--se se atravatravééss de um de um 
meiomeio porpor ondasondas sonorassonoras.



Classificação das ondas
QuantoQuanto àà naturezanatureza

••OndasOndas electromagnelectromagnééticasticas:: são geradas por
cargas eléctricas oscilantes e não necessitam de 
um meio material para se propagar, podendo se 
propagar no vácuo (vazio).

Exemplos: Ondas de rádio, de televisão, de de luzluz, raios X, raios laser, ondas
de radar etc.

••OndasOndas mecânicasmecânicas:: são aquelas que precisam de 
um meio material para se propagar (não se 
propagam no vácuo).

Exemplos: Ondas em cordas e ondas sonoras (som).
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OndasOndas TransversaisTransversais:: são aquelas cujas
vibrações são perpendiculares à direcção de 
propagação.

Classificação das ondas
QuantoQuanto àà direcdirecççãoão de de vibravibraççãoão

Exemplo: Ondas numa corda, ondas do mar



OndasOndas LongitudinaisLongitudinais:: são aquelas cujas
vibrações coincidem com a direcção de 
propagação.

Exemplos:Ondas em molas, OndasOndas sonorassonoras.



De que tipo são as ondas sonoras?
As ondasondas sonorassonoras são ondas mecânicasmecânicas, , pois apenas
se propagam em meios materiais. 

As As ondasondas sonorassonoras propagam-se através do meio envolvente
de tal forma que surgem zonas onde as partículas do meio se 
adensam - zonaszonas de de compressãocompressão e zonas onde as partículas
se afastam - zonaszonas de de rarefracrarefracççãoão..

As ondas sonoras são ondasondas longitudinaislongitudinais, essencialmente, 
por a vibração se efectua na direcção da propagação.

direcdirecççãoão da da propagapropagaççãoão da da ondaonda



Compressão (Compressão (CristaCrista))

RarefracRarefracççãoão ((ValeVale))



Uma onda transfere energia de um ponto a outro do 
meio, sem que haja transporte de matéria.
Uma onda transfere energiaenergia de um ponto a outro do 
meio, semsem que haja transporte de matmatéériaria..

Características das ondas:

♦ Amplitude
♦ Velocidade
♦ Comprimento de onda
♦ Período
♦ Frequência



Amplitude (A) – é o afastamento máximo em relação à
posição de equilíbrio. É a distância vertical entre o meio
da onda e a crista ou o vale.

Amplitude (A) Amplitude (A) –– é o afastamento máximo em relação à
posição de equilíbrio. É a distância vertical entre o meio
da onda e a crista ou o vale.

Posição Extrema

Posição Extrema

Posição de equilíbrio

CristaCrista

ValeVale

A unidade SI 
da amplitude 

é o metrometro, 
(mm).

Características das ondas



O comprimento de onda é a distância entre duas cristas
(ponto do cume da onda) consecutivas, ou entre dois vales 
(ponto inferior da onda) consecutivos.

O comprimentocomprimento de de ondaonda é a distância entre duas cristas
(ponto do cume da onda) consecutivas, ou entre dois vales 
(ponto inferior da onda) consecutivos.

A unidade SI do 
comprimento de 
onda é o metrometro, 

(mm).

E 
representa-
se por um 
lambda, λ



O perperííodoodo (T)(T) é o tempo necessário para que
qualquer partícula efectue uma volta completa.

A unidade SI é o segundosegundo (ss).



A frequênciafrequência (f) da vibração é um número de ondas que
passam por um determinado ponto em cada segundo.

Hertz, (Hz)(Hz)

Segundo, (s)(s)

A velocidade de propagação de uma onda
pode ser determinada se soubermos a 
frequência e o comprimento de onda.

A velocidade de propagação de uma onda
pode ser determinada se soubermos a 
frequência e o comprimento de onda.

(Hz)(Hz)
((m/sm/s)) (m)(m)



AlturaAltura é a qualidade do som que permite ao ouvido distinguir
um som agudo (alta frequência) de um som grave (Baixa
frequência). Relaciona-se com a frequência das ondas
sonoras.

Som agudo = Som alto =som de alta frequência
Som grave = Som baixo =som de baixa frequência

Características das ondas sonoras



IntensidadeIntensidade - é a qualidade do som que permite ao ouvinte
distinguir um som fraco (pequena intensidade) de um som
forte (grande intensidade). A intensidade está relacionada com 
a amplitude da onda sonora.

A intensidade mede-se com um sonsonóómetrometro..
A unidade é o ddéécibelcibel (dBdB).



TimbreTimbre - é a característica do som que permite ao ouvido
distinguir sons com a mesma frequência, provenientes de 
instrumentos musicais diferentes.

DuraDuraççãoão - Característica que se relaciona com a 
apreciação auditiva de um determinado som.
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No osciloscópio podes visualizar as ondas produzidas 
por diferentes fontes sonoras



No laboratório vamos utilizar o osciloscópio para 
visualizar as ondas produzidas por diferentes aves no 
âmbito projecto “Ensaios de Som e Luz no Bosque”
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