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O que e 0 som?

l|» Os sons s&o produzidos pela vibragdo dos objectos
ou COrpos que se transmite no ar e se propaga até aos
Nossos ouvidos.
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Vaseo Saros

 Os objectos ou corpos que vibram sao chamados fontes
sonoras.

’9 A
e Os nossos ouvidos sao receptores do som. "» (5 3\
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Transmissao do som

O som propaga-se, em todos os
! sentidos a partir da fonte sonora »
sl Wl através da transmissdo de vibragdes ) -
de materiais vizinhos.

Meio de propagacao

. a (neste caso, o ar)

Fonte Sonora Meio de propagacao Receptora

Para ouvirmos o som produzido por uma fonte sonora, é fundamental
que a vibracédo atinja uma membrana no nosso ouvido designada por

timpano. |
\

3l E necessério existir um meio capaz de transmitir essa vibragéo



O som propaga-se nos materiais elasticos, sejam solidos,
" liguidos ou gases, mas nao se propagam no vazio.

Meio Velocidade m/s
Sdlidos>liguidos>gasosos
< < Ar 346

Agua | 1498
Ferro 5200
Vidro 4540

A lua ndo tem som porque nao ha ar.

Os instrumentos musicais produzem sons quando
alguma peca vibra.




Como se produzem 0S Sons?

Instrumento Fontes Sonoras Instrumento de

de cordas percussao

X

Voz humana \\




Instrumentos musicais

=> lnstrumentos de corda

= |Instrumentos de SOopro

- Instrumentos de percussao




Instrumentos de Corda

e Nos Instrumentos de corda, as cordas vibram e

i
produzem o som.
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Violino
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Violoncelo Guitarra




Outros Instrumentos de Corda

= Balxo

= VIiolao

= Guitarra

= Cavaquinho

= Contrabaixo




Instrumentos de percussao

Nos instrumentos de percussao, o0 som € obtido atraves
E— ! de um impacto.




Outros Instrumentos de percussao

Caixa
Pandeireta
Tambor
Xilofone

Carrilhao




Instrumentos de Sopro

 Nos instrumentos de sopro, € a vibracdo de uma coluna
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de ar que produz o som.
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Saxofone A
Flauta 7




Outros Instrumentos de sopro

=> Trompete
= Trombone
=> Corneta

= Concertina




Som: Ondas sonoras

O som propaga-se atraves de um
meio por ondas sonoras.

O som é a vibracdo de um
corpo e a propagacédo dessa
vibracdo num meio material
como o ar, formando o que
chamamos por onda.

/)

Onda na superficie de um lago

Visao lateral da onda na
superficie de um lago

Onda € o movimento causado por uma
perturbacdo que se propaga através de um
meio.




Classificacao das ondas

Quanto a natureza

Ondas electromagnéticas: sao geradas por
cargas eléctricas oscilantes e nao necessitam de
um meio material para se propagar, podendo se
propagar no vacuo (vazio).

Ondas de radio, de televisao, de luz, raios X, raios laser, ondas
de radar etc.

Ondas mecénicas: sao aquelas que precisam de
um meio material para se propagar (nao se
propagam no vacuo).

Ondas em cordas e ondas sonoras (som).




Classificacao das ondas

Quanto a direccao de vibracéo

!n-

» Ondas Transversais: sao aguelas cujas
vibracbes sao perpendiculares a direccao de
propagacao.

Ondas numa corda, ondas do mar




» Ondas Longitudinais: sao aguelas cujas
viboracbes coincidem com a direccao de
propagacao.
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Ondas em molas, Ondas sonoras.
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De gue tipo sao as ondas sonoras?

As ondas sonoras sdo ondas mecénicas, pois apenas
—__llll |sepropagam em meios materiais.

As ondas sonoras propagam-se através do meio envolvente
de tal forma que surgem zonas onde as particulas do meio se
adensam - zonas de compressdo e zonas onde as particulas
se afastam - zonas de rarefracgéo
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direcgéo dapropagagao daonda
As ondas sonoras sao ondas longitudinais, essenualmente |

al por a vibragao se efectua na direccao da propagacao.




Compressao (Crista)

Rarefraccao (Vale)




Uma onda transfere energia de um ponto a outro do

meio, sem que haja transporte de matéria.

Caracteristicas das ondas:

¢ Amplitude

¢ Velocidade

¢ Comprimento de onda
¢ Periodo

¢ Freguéncia




Caracteristicas das ondas

Amplitude (A) — é o0 afastamento maximo em relacao a
||| posicdo de equilibrio. E a distancia vertical entre o meio |
da onda e a crista ou o vale.

A unidade SI
da amplitude
€ 0 metro,

(m).

¥/ | Posicao Extrema

Posicdo Extrema

Posicéo de eq




O comprimento de onda é a distancia entre duas cristas
!_I_ (ponto do cume da onda) consecutivas, ou entre dois vales

]

(ponto inferior da onda) consecutivos. |
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A unidade Sl do E

comprimento de representa-

onda € o metro, Se por um
(m). lambda, A
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As 3 maneiras de se medir o comprimento de onda O O




! O periodo (T) é o tempo necessério para que
MM qualquer particula efectue uma volta completa.

A//\Ph: N

A unidade Sl é o segundo (s).




A frequéncia (f) da vibracao € um numero de ondas que
Il passam por um determinado ponto em cada segundo.
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Segundo, (P

A velocidade de propagacédo de uma onda
pode ser determinada se soubermos a
frequéncia e o comprimento de onda.




Caracteristicas das ondas sonoras

Altura é a qualidade do som que permite ao ouvido distinguir
um som agudo (alta frequéncia) de um som grave (Baixa|

frequéncia). Relaciona-se com a frequéncia das ondas
sonoras.

frequiencia baixa --- som grave

s’

Som agudo = Som alto =som de alta frequéncia ,~ ;\
Som grave = Som baixo =som de baixa frequéncia /~\



Intensidade - € a qualidade do som que permite ao ouvinte
[[{[| distinguir um som fraco (pequena intensidade) de um som |
forte (grande intensidade). A intensidade esta relacionada com

a amplitude da onda sonora.

ks
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Som fraco ania = peqrena
intensidade
Onda de grande

m forte ) :
Som fo intensidade

A intensidade mede-se com um sondometro.

A unidade é o décibel (dB).




Timbre - é a caracteristica do som gue permite ao ouvido

R !.I. distinguir sons com a mesma frequéncia, provenientes de
Instrumentos musicais diferentes.

WA\

Clorinet

\

Du ra(_;éo - Caracteristica que se relaciona com a
apreciacéo auditiva de um determinado som. \\



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b6/Onda_flauta.png

No osciloscopio podes visualizar as ondas produzidas
por diferentes fontes sonoras

Microfone

SN Micmofone Instrumento musical




No laboratorio vamos utilizar o osciloscopio para
visualizar as ondas produzidas por diferentes aves no
ambito projecto “Ensaios de Som e Luz no Bosque”

Microfone
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